POROWNANIE METOD NAKEADANIA SOLDERMASEK
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FARBY ENSOLDER - PADY | ENSOLDER - PADY SOLDERMASKI FARBY UV FARBY UV NAKL. FARBY UV NAKL. SOLADERMASKI SOLDERMASKI
DO CZYSZCZONE CZYSZCZONE NAKELADANE NAKEADANE POD PEENYM METODA FOTOOBRAZOWE FOTOOBRAZOWE
SZKEA MECHANICZNIE ACETONEM ZFoL FOLIA SITODRUKIEM KOMBINOWANA LPKF PROMASK PETERS ELPEMER®
BARDZO NISKIE BARDZO NISKIE BARDZO NISKIE NISKIE BARDZO NISKIE BARDZ0 WYSOKIE NISKIE NISKIE NISKIE
okoto 120 zt okoto 120 t okoto 120 t okoto 200 zt okoto 100 z+ ponad 1000 zt okoto 320 zt okoto 220 zt okoto 320 zt
KOSZTY (piecyk) (piecyk) (piecyk) (laminator, nadwietarka) (nadwietarka) (rama, rakla, naswietlarka, (rama, rakla, piecyk, (piecyk, naswietlarka) (rama, rakla, piecyk,
POCZATKOWE piecyk, rynienka do emulsji, naswietlarka) naswietlarka)
myjka cisnieniowa)
(waga cechy: 3)
KOSZTY |
MATERIALOW 15-202 102 10z 14-182 32 357t 357t mggoj g;i? z 6821
EKSPLOATA- za pojemnik 50ml za pojemnik 20ml za pojemnik 20ml za arkusz A4 za pojemnik 100gr za pojemnik 100gr za pojemnik 100gr 7210 porgji farby za pojemnik 200gr
CYJNYCH
_ WYDAINOSC 1- 2 phyti 2 phytki 2 phytki 05 plyti 4~ 5phytek 6- 7 plytek 10-11 plytek 10 phytek 25~ 28 phytek
fos¢ duustronnych jemnika 50m jemnika 20m jemnika 20m kusza Ad jemnika 100 jemnika 100 jemnika 100 10 porcj Zpojemnika 100gr
PCB A zpojemnika 50m zpojemnika 20m zpojemnika 20m zarkusza zpojemnika 100gr z pojemnika 100gr z pojemnika 100gr 210 porgji (v sitoe 60T - 647
KOSZT
WYKONANIA
jednej dwustronnej 750 -2000z 500 28,00 - 36,00 zt 700-875z 500-583z 318-350z 100,00 - 286,00 t 243 =272
PCB A4
(waga cechy: 10)
BARDZ0 DOBRA
20s - 265°C
(IPC-SM-840E)
BARDZO DOBRA 10s - 288°C
ODPORNOSC NA 20s - 265°C (IPC-SM+840E Lead Free)
TEMPERATURE BARDZO SLABA BARDZO SLABA DOBRA BARDZ0 DOBRA BARDZ0 DOBRA BARDZ0 DOBRA (IPC-SM-840C) 10s - 288°C
PODCZAS BARDZO StABA (soiwo eisie domaski ety 10s - 265°C 3x10s - 260°C 3x10s - 260°C 3x10s - 260°C 10s - 288°C (PCTH650)
poiwo klei sie do maski) (spoiwo Klei sie do maski) - ) ) 0
LUTOWANIA (IPC SM 840B) (IPC-SM-840B resoldering) (IPC-SM-840B resoldering) (IPC-SM-840B resoldering) (MIL-P 55) 20s —288°C
(waga cechy: 7) 20s - 288°C (UL-94 Lead Free)
(UL-94 Lead Free) 5x10s - 260°C
(IPC-SM-840E resoldering)
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FARBY ENSOLDER - PADY | ENSOLDER - PADY SOLDERMASKI FARBY UV FARBY UV NAKt. FARBY UV NAKt. SOLADERMASKI SOLDERMASKI
DO CZYSZCZONE CZYSZCZONE NAKtADANE NAKLADANE POD PEENYM METODA FOTOOBRAZOWE FOTOOBRAZOWE
SZKEA MECHANICZNIE ACETONEM Z FOLII FOLIA SITODRUKIEM KOMBINOWANA LPKF PROMASK PETERS ELPEMER®
weaScwoscl BARDZO St ABE BARDZO St ABE BARDZO St ABE DOBRE DOBRE DOBRE DOBRE BARDZ0 DOBRE BARDZ0 DOBRE
MECHANICZNE (migkka powtoka podatnana 4  (migkka powioka podatnana 4 (miekka powtoka podatna na twardos¢ 4H twardos¢ 5H twardosc¢ 5H twardosc¢ 5H twardosc¢ 6H twardos¢ 6H

(waga cechy: 10)

zadrapanie)

WEASCIWOSCI
ELEKTRYCZNE
(waga cechy: 10)

BRAK ZGODNOSCI Z
NORMA

CZAS WYKONANIA
(waga cechy: 5)

BARDZ0 KROTKI
okoto Th
(w tym reczne usuwanie maski)

POWTARZALNOSC
PROCESU
(waga cechy: 10)

BARDZO StABA

WYGLAD POWLOKI
(waga cechy: 10)

BARDZO StABA

zadrapanie)

BRAK ZGODNOSCI Z
NORMA

BARDZ0 KROTKI
okoto Th
(w tym reczne usuwanie maski)

PRZECIETNA

zadrapanie)

(brak potwierdzenia norma)

(test otéwkowy)

(test oféwkowy)

(test ofdwkowy)

(brak potwierdzenia normg

R:-IX—IOWZQ R:]X10130
. K, = 73kV/mm Kp = 20kV/mm
BRAK ZGODNQSCI Z P e =356 (ze wzgledu na jakos¢ R=1x10"Q R=1x10"Q R=2x10"Q
NORMA ré ~ 0 038 powtoki znacznie Ko = 20kV/mm Ky = 20kV/mm Ky = 20kV/mm
tand =0, Stabie)
. KROTKI okoto 24h N BARDZO KROTKI
o 2-3h
BARDOigOI?l:OTKl doo2h BARDZO KRGTKI (w tyqu przyg(kngwame siatki z (el e wystapia warunki ook Th .
(w tym przerwy po laminowaniu okolo 1h EmUISja MaskUjace, SUSZENIE. | e enoyye, czas naswietlania | (W tym podsuszanie i wypalanie)

(w tym reczne usuwanie maski)

oraz naswietlaniu, utwardzanie
w UV oraz utwardzanie)

BARDZO StABA

PRZECIETNA

BARDZO StABA

BARDZ0 DOBRA

PRZECIETNA

natozonej soldermaski w
promieniach UV)

BARDZ0 DOBRA

BARDZO DOBRA

PRZECIETNA

BARDZO DOBRA

(IPC-SM-840F)

R=2x10"Q
K, = 190kV/mm
€ =37
tand = 0,029

KROTKI

okoto 2h
(w tym podsuszanie 10min,
suszenie 15min, wypalanie

musi by¢ duzszy) minimum 30min)
DOBRA DOBRA BARDZO DOBRA
7/10
DOBRA DOBRA BARDZO DOBRA
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FARBY ENSOLDER - PADY | ENSOLDER - PADY SOLDERMASKI FARBY UV FARBY UV NAKt. FARBY UV NAKt. SOLADERMASKI SOLDERMASKI
DO CZYSZCZONE CZYSZCZONE NAKtADANE NAKLADANE POD PEENYM METODA FOTOOBRAZOWE FOTOOBRAZOWE
SZKEA MECHANICZNIE ACETONEM Z FOLII FOLIA SITODRUKIEM KOMBINOWANA LPKF PROMASK PETERS ELPEMER®

PONIZEJ PRZECIETNEJ | PONIZEJ PRZECIETNEJ | PONIZEJ PRZECIETNE) | BARDZO DOBRA BARDZO DOBRA BARDZO DOBRA BARDZQ DOBRA BARDZO DOBRA BARDZO DOBRA

IZOLACJAPRZED | (BRAKINF.PRODCUCENTA | (BRAKINF.PRODCUCENTA | (BRAKINF.PRODCUCENTA KlasaHoraz T (BRAKINF. PRODCUCENTA. | (BRAKINF. PRODCUCENTA. |~ (BRAKIINF. PRODCUCENTA, KlasaHoraz T KlasaHoraz T
WILGOCIA PRZYJETONAPODSTAWIE | PRZYJETONAPODSTAWIE |  PRZYJETONAPODSTAWIE >5x10%0 PRZYJETONAPODSTAWIE | PRZYJETONAPODSTAWIE | PRZYJETONAPODSTAWIE >5x10%0 >5x10%0
(wagacechy:10) | WLASNYCHOBSERWACJ) | WEASNYCH OBSERWAC) | WEASNYCH OBSERWACI) (IPC-SMH840B) ggﬁmgﬁg%% ggﬁgwgﬁg}ﬁm ggﬁgwgﬁg}ﬁm (IPC-SMH8400) (IPC-SM-840F)
& BARDZO StABA BARDZO StABA BARDZO StABA BARDZ0O DOBRA BARDZ0O DOBRA BARDZ0O DOBRA BARDZO DOBRA

ODPORNOSCNA | (aaax INF PRODGUCENTA | (BRAKINF. PRODCUCENTA. | (BRAKINF. PRODCUCENTA BARDZO DOBRA (BRAKINF.PRODCUCENTA. |  (BRAKINF. PRODCUCENTA. |  (BRAKINF. PRODCUCENTA. |~ (BRAK INF. PRODCUCENTA. BARDZO DOBRA

SZOKI PRZYJETONAPODSTAWIE | PRZYJETONAPODSTAWIE |  PRZYJETONAPODSTAWIE 100 cyli-Klasa Hi T PRZYJETONAPODSTAWIE | PRZYJETONAPODSTAWIE | PRZYJETONAPODSTAWIE |  PRZYJETONAPODSTAWIE 100 cyli- Kiasa Hi T
TEMPERATUROWE WEASNYCH WEASNYCH WEASNYCH (PCSMB408) PRZEMYSLOWYCH PRZEMYSLOWYCH PRZEMYSLOWYCH PRZEMYSLOWYCH (PCSMB40E)

OBSERWACU) OBSERWACUI) OBSERWACUI) ODPOWIEDNIKOW) QDPOWIEDNIKOW) QDPOWIEDNIKOW) QDPOWIEDNIKOW)

(waga cechy: 5)

BARDZO StABA
ODPORNOSC NA | (BRAKINF. PRODCUCENTA.
PRZYJETO NAPODSTAWIE
ROZPUSZCZALNIKI
WEASNYCH
(waga cechy: 6) OBSERWACJI)

BARDZO StABA
ODPORNOSC NA | (BRAKINF. PRODCUCENTA
. PRZYJETO NAPODSTAWIE
SCIERANIE ASNYCH
(waga cechy: 10) OBSERWACU)

BARDZO StABA
(BRAKINF. PRODCUCENTA.
PRZYJETO NA PODSTAWIE

WEASNYCH
OBSERWACUI)

BARDZO StABA
(BRAKINF. PRODCUCENTA.
PRZYJETO NA PODSTAWIE
WEASNYCH
OBSERWACUI)

BARDZO StABA
(BRAKINF. PRODCUCENTA.
PRZYJETO NA PODSTAWIE

WEASNYCH
OBSERWACUI)

BARDZO StABA
(BRAKINF. PRODCUCENTA.
PRZYJETO NA PODSTAWIE
WEASNYCH
OBSERWACUI)

BARDZO DOBRA

IPA, TRICHLOROETAN, 10%

ALKALIA, TSP

BARDZO DOBRA
>50 oyl
(IPC-SM-840B)

BARDZO DOBRA
(BRAK INF. PRODCUCENTA.
PRZYJETO NAPODSTAWIE
PRZEMYSLOWYCH
ODPOWIEDNIKOW)

BARDZO DOBRA
(BRAK INF. PRODCUCENTA.
PRZYJETO NA PODSTAWIE
PRZEMYSLOWYCH
ODPOWIEDNIKOW)

BARDZO DOBRA
(BRAK INF. PRODCUCENTA.
PRZYJETO NA PODSTAWIE
PRZEMYSLOWYCH
ODPOWIEDNIKOW)

BARDZO DOBRA
(BRAK INF. PRODCUCENTA.
PRZYJETO NA PODSTAWIE
PRZEMYSLOWYCH
ODPOWIEDNIKOW)

BARDZO DOBRA
(BRAK INF. PRODCUCENTA.
PRZYJETO NA PODSTAWIE
PRZEMYSLOWYCH
ODPOWIEDNIKOW)

BARDZ0 DOBRA
(BRAK INF. PRODCUCENTA.
PRZYJETO NA PODSTAWIE
PRZEMYSLOWYCH
ODPOWIEDNIKOW)

BARDZO DOBRA
(BRAK INF. PRODCUCENTA.
PRZYJETO NA PODSTAWIE
PRZEMYSLOWYCH
ODPOWIEDNIKOW)

BARDZO DOBRA
(BRAK INF. PRODCUCENTA.
PRZYJETO NA PODSTAWIE
PRZEMYSLOWYCH
ODPOWIEDNIKOW)

BARDZ0 DOBRA
IPA, 10% ALKALIA,
DICHLOROMETAN,

MONOETANOLAMINA

D-LIMONEN, 10% H;S0,

10% NaOH

BARDZO DOBRA

Test SIMEX typ RH3-

kulka Tmm, obcigzenie
1500-2000g
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FARBY ENSOLDER - PADY | ENSOLDER - PADY SOLDERMASKI FARBY UV FARBY UV NAKt. FARBY UV NAKt. SOLADERMASKI SOLDERMASKI
DO CZYSZCZONE CZYSZCZONE NAKEADANE NAKEADANE POD PEENYM METODA FOTOOBRAZOWE FOTOOBRAZOWE
SZKEA MECHANICZNIE ACETONEM ZFOLI FOLIA SITODRUKIEM KOMBINOWANA LPKF PROMASK PETERS ELPEMER®
BARDZO StABA BARDZO StABA BARDZO StABA BARDZ0 DOBRA
PRZYCZEPNOSC G PRODCLGENTA. | ERACINF. PRODCLCNTA. | @A proocuctra. | BARDZODOBRA BARDZO DOBRA BARDZO DOBRA BARDZO DOBRA (BRAKINF. PRODCUCENTA BARDZ0 DOBRA
poWJfokl do PRZYJETO NA PODSTAWIE PRZYJETO NA PODSTAWIE PRZYJETO NA PODSTAWIE KlasaHiT Ocena producenta 100% Ocena producenta 100% Ocena producenta 100% PRZYJETO NA PODSTAWIE KlasaHiT
laminatu WEASNYCHOBSERWAC) | WEASNYCHOBSERWACJ) |  WEASNYCH OBSERWACU) (IPG-SM-8408) braknormy braknomy braknomy PRZEMYSLOWYCH (IPG-SM-840E)
(waga cechy: 10) ODPOWIEDNIKOW)

KLASA
PALNOSCI
(waga cechy: 3)

BARDZO StABA

(brak odpornosci)

BARDZO StABA

(brak odpornosci)

BARDZO StABA

(brak odpornosci)

BARDZ0 DOBRA

UL94v-0
(najwyzsza klasa)

BARDZ0 DOBRA

(BRAK INF. PRODCUCENTA.
PRZYJETO NAPODSTAWIE

PRZEMYSLOWYCH
ODPOWIEDNIKOW)

WYNIKI

BARDZO DOBRA
(BRAK INF. PRODCUCENTA.
PRZYJETO NA PODSTAWIE
PRZEMYSLOWYCH

ODPOWIEDNIKOW)

BARDZ0 DOBRA
(BRAK INF. PRODCUCENTA.
PRZYJETO NA PODSTAWIE
PRZEMYSLOWYCH

ODPOWIEDNIKOW)

BARDZO DOBRA
(BRAK INF. PRODCUCENTA.
PRZYJETO NA PODSTAWIE
PRZEMYSLOWYCH

ODPOWIEDNIKOW)

BARDZO DOBRA
UL94v-0
(najwyzsza klasa)

SREDNIA
ARYTMETYCZNA

SREDNIA
WAZONA

39/10

86/10

89/10

99/10
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JAK PRZYNANO OCENY POSZCZEGOLNYM CECHOM

KOSZTY POCZATKOWE - uwzgledniaja koszt narzedzi potrzebnych podczas metody, wykonujac mozaike $ciezek z uzyciem metod fotochemicznych oraz metodg "Zelazkowq', wiele z tych narzedzi moze zajdowac sie juz na waszym
wyposazeniu. Do kalkulacji przyjeto takie ceny: rama sitodrukowa — 80 zt, rakla — 20 zf, naswietlarka UV — 100 z1, piecyk — 120 zt, laminator — 100 z1, rynienka do emulsji — 80 zt, myjka ci$nieniowa — od 500 zt. A zalezno$¢ pomiedzy ceng
a punktacjg jest liniowa.

KOSZTY MATERIALOW EKSPLOATACYJNYCH, WYDAJNOSC - Ze wzgledu na rézne jednostki oraz ilosci dostepne w handlu podstawowa i miarodajng cecha poréwnawcza dla wszystkich metod jest KOSZT WYKONANIA jedej
dwustronnej ptytki drukowanej formatu A4

KOSZT WYKONANIA — Rozpietos¢ kosztow jest dosé duza, i by przypisac im punktacje od 1 do 10 postuzono sie zaleznoscia:

OCENA =a - (WARTOSC - WARTOSCMAX)b + OCENAun
gdzie: a = (OCENAyax— OCENAw)/(WARTOSCyn — WARTOSCx)®, za wyktadnik potegi przyjeto wartosc b=4.
WEASCIWOSCI MECHANICZNE - Ocene przynano na podstawie twardosci powtoki

WEASCIWOSCI ELEKTRYCZNE — Oceng przynano na podstawie wiasnosci elektrycznych powtoki:
R — Rezystancja izolagji
€, — Stata dielektryczna
K, — Wytrzymatosc¢ dielektryczna — jest wielkoscig okreslajacg odporno$é dielektryka na przebicie. W normach podawane w [kKv/mm], [V/mil]
tand — Wspdtczynnik dyssypacji

CZAS WYKONANIA - Do oceny czasu wykonania postuzono sie tymi samymi zasadami punktacji jak dla KOSZTU WYKONANIA.
POWTARZALNOSC PROCESU, WYGLAD POWEOKI - to cechy dla ktdrych punktacje przyjeto na podstawie wiasnych obserwacji i doswiadczen.

ODPORNOSC NA TEMPERATURE PODCZAS LUTOWANIA, IZOLACJA PRZED WILGOCIA, ODPORNOSC NA SZOKI TEMPERATUROWE,
ODPORNOSC NA ROZPUSZCZALNIKI, ODPORNOSC NA SCIERANIE, PRZYCZEPNOSC POWEOKI DO LAMINATU, KLASA PALNOSCI — ocene przyjeto na podstawie dostepnych infomracji oraz norm. W niektorych przypadkach postuzono
sie oznaczeniem Klasa H i Klasa T, nalezy je rozumie¢ w nastepujacy sposob:

Klasa T — Telekomunikacyjna (obejmuje komputery, sprzet telekomunikacyjny, wyrafinowane maszyny biurowe, Instrumenty i pewne niekrytyczne zastosowania militarne). Maski lutownicze w tej klasie s3 odpowiednie dla
wysokiej wydajnosci produktéw handlowych i przemystowych, w ktérych wymagane jest przedtuzone zycie oraz wydajnosg, ale dla ktrych przerwa w pracy nie zagraza zyciu.

Klasa H - Wysoka niezawodno$¢ oraz zastosowania wojskowe (obejmuje sprzet, gdzie ciggta praca jest krytyczna a przestoje nie s tolerowane, obejmuje réwniez sprzet do podtrzymywania zycia). Maski lutownicze w tej
klasie nadajg sie do zastosowan, w ktérych wymagany jest wysoki poziom wiarygodnosci a bezprzerwowa praca jest niezbedna.
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JAK WYZNACZONO RANKING KONCOWY

Ranking wyznaczono w oparciu o dwie metody, Srednig arytmetyczng oraz Srednig wazona.

SREDNIA ARYTMETYCZNA

Ocena koficowa okreslonej metody nanoszenia powtoki to suma wszystkich otrzymanych punktéw, dla poszczegdlnych cech podzielna przez ilosé cech:
x=2(x)/n

gdzie: x — wypadkowa ocena , x; — oceny poszczegdlnych cech, n — liczba cech podlegajagcych ocenie

SREDNIA WAZONA

Ocena koficowa okreslonej metody nanoszenia powtoki z uzyciem sredniej wazonej to suma iloczynéw otrzymanych punktéw dla poszczegdlnych cech i wartosci wag jakie te cechy przyjmuja, podzielone przez sume wartosci
wszystkich wag:

X=2(W; - )/ Z(w;)

gdzie: x — wypadkowa ocena , x; — oceny poszczegdlnych cech, w; — wagi poszczegolnych cech podlegajacych ocenie.

Wyjasnienie co do wartosci przyznanych wag znajduje sie w podsumowaniu powigzanego z tym dokumentem artykutu.
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